Oficio No.

Guatemala, __ de de20
Ingeniero
Jorge Rogelio Gélvez Cruz
Director General de Caminos
Presente
Asunto: Solicitud de Aval del Ente Rector.

Estimado Ing. Galvez:

Sirva la presente para enviarle un cordial saludo, al mismo tiempo me permito hacer de su

conocimiento que la municipalidad de , en la cual actualmente tengo el
gusto de desempefiar el cargo de Alcalde Municipal, ha decidido realizar los trabajos de
, en el tramo que inicia en: y finaliza en:

, con una longitud aproximada de: kms.

Por lo anteriormente expuesto y para dar cumplimiento a lo establecido en el oficio No.
916 de fecha 29 de mayo de 2014, mediante la cual esa Direccién General de Caminos -DGC-,

establecid los requerimientos minimos para obtener el Aval del Ente rzo virtud de que el
tramo a ejecutar se encuentra dentro de la Red Vial Registrada-de ,|co CA- _,RN__ o
RD ) , por este medio ante usted exponemos lo siguiente

oyecto, requerida por la S

1. Adjunto la boleta de identifi Jeneral
2. Adjuntan nt ente €l disefio del proyecto aej f
y sellado—~po ional responsable d I ion, | e al
i | LOS ES

do “en” el documento “ | f
INGEN CCION DE OBRAS DE

RIA DE DETAL P
INFRAESTRUCTURA VIALY, el cu orcionado por esa Direccion General de
Caminos P

3. [ 0 de que, para la ejecucion del proyecto se aplicara lo estipulado en las
S icaciones Generales para la Construccion de Carreteras y Puentes, edicion 2001 de
a DGC para garantizar la calidad de las obras.

TUDIOS E

4. Nuestro compromiso de que, para la ejecucion del proyecto se contara con la debida
supervision para garantizar la calidad de los materiales y procedimientos constructivos.

5. Nuestro compromiso de realizar las gestiones de los permisos y aprobaciones necesarias
para la ejecucién del proyecto, tales como Estudio de Impacto Ambiental, permisos del
CONAP, del IDAHE, etc., en lo que aplique.

6. Asi como nuestro compromiso de que, una vez terminado el proyecto, enviaremos a la
DGC, copia en archivo electronica y de forma impresa de los planos finales de obra
construida.

Por lo anteriormente expuesto solicitamos a usted, emitir el Aval del Ente Rector
correspondiente.
Atentamente.



BOLETA DE IDENTIFICACION GENERAL
DEL PROYECTO

Nombre de Institucion Publica

Codigo SNIP

Nombre Proyecto:

Municipio

Departamento

Costo Total de
inversion del Q.0.00
Proyecto:

Numero de
Beneficiarios:

Directos:

Indirectos:

FUENTE DE FINANCIAMIENTO

DESCRIPCION

| MONTO (Q) |

FUENTES

EJECUCION

(Ejemplo: Fondos de Gobierno, etc.)

OPERACION
(Ejemplo: Municipalidad, CODEDE, COMUDE, Ministros,
etc)

MANTENIMIENTO
(Ejemplo: Municipalidad, CODEDE, COMUDE, Ministros,
etc.)

Descripcion del proyecto:




AMI

REQUISITOS MINIMOS EN LOS ESTUDIOS E INGENIERIA DE
DETALLE PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL.

DIRECCION GENERAL DE CAMINOS, CIV.

OBJETIVO :

Realizar obras de infraestructura vial que cumplan con especificaciones de disefio,para
mantener niveles de servicio de transito adecuados con seguridad vial y el minimo riesgo
ante eventos naturales.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

El alcance de los trabajos sera con fiel apego al cumplimiento de las normas vigentes
para el disefilo geométrico de carreteras y puentes, SIECA y las Especificaciones
Generales para construccion de carreteras y puentes, edicion septiembre 2001. Los
cuales deben de cumplir todos los organismos gubernamentales y no gubernamentales,
dedicados a la practica de disefio y construccion de obras de infraestructura vial en la
Republica de Guatemala.

REQUISITOS A CUMPLIR:
DIAGNOSTICO SOCIO ECONIOMICO
ANALISIS Y EVALUACION ECONOMICA

Analisis y Evaluacion Econdmica.
El consultor realizar4 el analisis de costos y beneficios, cuantificando estos
ultimos de acuerdo con una metodologia aceptable por la DGC, definiendo la zona
de influencia econdmica del proyecto, tanto directa como indirecta. La
Metodologia a aplicar, debera determinar y evaluar las posibles alternativas de los
trabajos de mejoramiento y rehabilitacién de la carretera y obtener los parametros
econdmicos, que demuestren que la alternativa seleccionada representa una
inversion rentable para el pais.

Las Actividades en los dos casos de "Sin" y "Con" proyecto, incluyen sin limitarse
por ello a:

Estimacion de las hectareas cultivadas dentro del area de influencia econémica.
Estimacion de la produccion actual y futura del area (uso potencial del suelo).
Cuantificacion de los costos de produccion agropecuaria.

Andlisis de los precios agropecuarios al nivel de productor y el mercado.
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e Estimacion de los costos del transporte de insumos y produccion.

e Estimacion del numero de beneficiarios en el area e indirectos.

e Estimacion de los flujos de costos y beneficios a precios economicos, de los
trabajos para el mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento a diez (10) vy
guince (15) afos.

e Estimacion del valor actual neto del proyecto a una tasa de descuento del doce
por ciento 12%.

o Estimacion del costo de rehabilitacién por kilbmetro y por habitante
del area de influencia.
o Analisis del Costo del tiempo de la carga y de los pasajeros.

La evaluacioén técnica debera contener:

e Indicadores de Rentabilidad Econdémica
Evaluacion de los Costos y Beneficios utilizando precios de cuenta, calculando
los indicadores de rentabilidad, como: Relacion Beneficio/Costo (B/C), Valor
Presente Neto (VPN) usando una tasa de actualizacion del 12%, Tasa Interna
de Retorno Econdomica (ITIRE) e indice de Beneficio Actualizado Neto (IBAN).

e Andlisis de Sensibilidad

Andlisis de sensibilidad que demuestre el impacto en los indicadores de
Rentabilidad como:

- Incremento en los costos.

- Disminucion en los beneficios.

- Reduccion de las tasas de crecimiento vehicular (afectadas por las
inundaciones).

- Y cualquier otro factor que sea relevante en el analisis (combustibles,

repuestos, materiales, etc.).

Estudios Técnicos de Ingenieria.

Evaluacion Técnica.
Las normas a aplicar en la elaboracion del disefio seran las dltimas normas
AASHTO, ASTM, AISC, ACI y las especificaciones del DTI. Los renglones de
trabajo a considerar seran los descritos en las Especificaciones Generales para
Carreteras y puentes. Los renglones que no se encuentren especificados en
estas, seran modificados o considerados como renglones especiales.

Las recomendaciones en cuanto a sefalizacion, proteccion y seguridad, seran
las especificaciones contenidas en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Transito de SIECA del afio 2000, y para el
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desarrollo de la evaluacion Ambiental, se aplicaran los procedimientos del
MARN.

El consultor debera observar cuidadosamente tales especificaciones y cualquier
circunstancia no contemplada en las mismas o desviacion significativa, sera
objeto de Disposiciones Técnicas Especiales, soportadas en memoria
justificada, las que deberan ser revisadas y aprobadas por el Departamento
Técnico de Ingenieria de la Direccion general de Caminos.

Es de suma importancia que el consultor, tome en cuenta la carga de disefio y
efectie los chequeos correspondientes, en las estructuras a lo largo del
proyecto para la carga maxima en tandem segun el Reglamento para el control
de pesos y dimensiones de vehiculos automotores de carga y sus
combinaciones descritos en el Acuerdo Gubernativo 379-2010.

Con base en la alternativa seleccionada, se elaboraran los disefios definitivos,
planos, estimaciones de cantidades de trabajo y costos, Especificaciones
Técnicas Especiales, y otras actividades inherentes al estudio.

Los Estudios de Ingenieria comprenderan (pero sin limitarse a
ello):

DISENO GEOMETRICO.

Especificaciones.

Deberan observarse en el disefio geométrico las especificaciones de SIECA
2010,: utilizando la seccion tipica segun la DGC que mas se adapte al
camino, por efecto de los estudios de transito.

El disefio geométrico se basara principalmente en el alineamiento del
camino existente siempre y cuando este cumpla con las
especificaciones de disefio para el proyecto; donde no se cumplan las
especificaciones de disefio, se realizaran los cambios de alineamiento
necesarios (con el criterio de afectar en lo minimo posible las
propiedades). Las modificaciones al alineamiento vertical u horizontal en
caso afecten propiedades y/o servicios, deberan ser aprobadas por el DTI,
al demostrarse que durante el periodo de la vida util del proyecto, se
requiere del ensanche o la construccion de carriles adicionales para atender
un nivel de servicio adecuado, se necesita que el analisis de costos y disefio,
sean separados para efectos de futuras contrataciones e inversiones
escalonadas.

Topografia.
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eInspeccion Inicial.
Esta comprendera una inspeccion detallada del proyecto, con base en la
cual se definira la profundidad de los trabajos de campo que han de llevarse
a cabo en el tramo. El Consultor a su juicio y con la revision y la aprobacién
del DTI, podra subdividir el tramo como considere necesario para su
investigacion y analisis.

e Levantamiento Topografico.

Este levantamiento consiste en una poligonal localizada y nivelada con
estaciones cada VEINTE (20) METROS. En cada estacion deberan
levantarse secciones transversales, hasta una distancia de TREINTA (30)
METROS a cada lado de la linea central como minimo. En las curvas se
debera reducir la distancia longitudinal a diez (10) metros.

La linea localizada, debera referenciarse con monumentos de concreto cada
QUINIENTOS (500) METROS como maximo . y al principio y final del
proyecto, con el objeto de poder efectuar las labores de replanteo (dos (2)
monumentos por cada estacion referenciada). Los monumentos se
colocaran dé manera que faciliten la ubicacion del trazado (linea central) y
gue no sean afectados por los trabajos de ejecucion del proyecto, ademas
deberan contener informacion como distancia de cada monumento a la linea
central y su angulo con respecto a ella, ademas de la inscripcion de la
elevacion en cada uno. Estos monumentos estaran referenciados al sistema
de coordenadas geodésicas GTM, con aproximacion al centimetro.

Incluye esta actividad los levantamientos topograficos adicionales (bancos
de materiales, accesos a otras carreteras, margenes de rios cercanos cuya
distancia sea no mayor a los ciento cincuenta (150) metros, etc.), ademas
del levantamiento planimétrico del Derecho de Via en las propiedades que
resultaron afectadas, en los tramos que sea necesaria ejecutar la
desmembracioén, por no haber area suficiente para la colocacion de la
seccion tipica de la carretera o cambio en el alineamiento horizontal y/o
vertical. El levantamiento topografico del derecho de via consiste en el
levantamiento de los linderos de las propiedades por donde se desarrolle el
proyecto, ubicando en el plano especifico el nombre del propietario del area
afectada, los planos de registro correspondiente, formaran parte del juego de
planos y se entregaran al DTI de la DGC. EIl area afectada corresponde
hasta donde llega el ancho del derecho de via, tomando en cuenta que en
corte o relleno para la estabilizacion de taludes debera adquirir el area que
corresponda para su construccion, El sistema de coordenadas que se debe
de utilizar para realizar el trabajo es GTM.

Todas las libretas, apuntes y/o archivos electronicos (indicando el tipo de
software y version) de topografia, deberan ser entregadas al DTl en cada
etapa del trabajo, en copia original impreso y en archivos electronicos.
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HIDROLOGIA E HIDRAULICA.

El estudio hidrolégico debe contener periodos de retorno para 15,25,30,50,
100, 200, 400,500 y 1,000 afios. para determinar el area de descarga, creciente
maxima y maxima extraordinaria.

El estudio hidraulico debera contener como minimo: andlisis de arrastres,
caudales de disefio, riesgos de socavacion, asolvamiento, cambios de cauce
(migracion) y proteccion de margenes, esta informacion serd necesaria para
realizar el disefio de obras de drenaje (puentes, bovedas, tuberias, etc.).

Disefio de Obras de Drenaje.

Los estudios de drenaje deberan comprender una inspeccion inicial de la
condicion fisica de las estructuras existentes, tanto de drenaje mayor como de
drenaje menor, asi como el estudio de mapas cartogréaficos, fotografias aéreas,
historial de caudales y otra informacion que permita un mejor criterio para
efectuar una evaluacion detallada de la superestructura y subestructura de
puentes, bovedas y obras de drenaje existentes en general.

Ademas, se debera determinar el estado de los mismos, la capacidad de carga
y los trabajos a efectuarse, como control de erosiones y mejoramiento (pintura,
reparaciones, ampliaciones, limpieza, sustituciéon de elementos estructurales de
estructuras existentes o sustitucion de la estructura completa si fuere
necesario) y el estudio de obras complementarias de ser necesarias como
muros protectores, aletones, etc.

En el caso de requerirse el disefio de nuevas estructuras de drenaje mayor (en
el caso de los puentes y bodvedas), deberan efectuarse levantamientos
topograficos especiales con suficiente longitud aguas arriba y aguas abajo
(doscientos (200) m ambos lados como minimo), sobre el cauce de rio o
guebrada, levantando secciones transversales a cada 5 m, indicandose el
ancho del rio, creciente maxima y creciente extraordinaria; ademas del estudio
de hidraulica fluvial, se efectuaran estudios de suelos y el andlisis estructural,
de tal manera que permita el mejor y eficiente disefio de la estructura, (todos
los estudios se informaran en detalle con las respectivas memorias de célculo y
registros de laboratorio).

Debera presentarse una memoria de calculo, extensamente detallada haciendo
referencia a las correspondientes secciones de las Normas AASHTO, ACI,
AISC o las que fueron consideradas.

Las estructuras de drenaje menor existentes, deberan inventariarse
considerando los datos de: estacionamiento, esviaje, didmetro u otra dimension
segun la forma, longitud, clase de material construido, tipo de cabeza o
tragante y su condicion actual.
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Se levantara el perfil de cada una de ellas, considerando los canales de
entrada y salida existentes y sus posibles ampliaciones. También se debera
levantar todos aquellos datos que permitan estimar nuevos canales,
subdrenajes, cunetas, contracunetas, cunetas a revestir, etc., con el fin de
garantizar la eliminacién de problemas de drenaje superficial y subterraneo.

ESTRUCTURAS (PUENTES Y BOVEDAYS)

Cuando se trate del disefio de obras de drenaje mayor se deben de observar
las siguientes normas:

. Generalidades de la Obra.
Los trabajos a efectuar son los estudios previos al disefio de la estructura, y
el disefio de la misma hasta la ejecuciéon de los planos de construccién del
puente, actividades descritas en los presentes requerimientos minimos.

) Dimensiones.

Las Longitudes parciales vy la longitud total de la estructura, asi como la
altura de la misma seran determinadas por los estudios topogréficos ,
hidrolégicos e hidraulicos y las caracteristicas propias del lugar, tomando en
consideracion el uso de cada estructura y las caracteristicas y uso del rio.

Para puentes con longitudes menores o iguales a 50 metros, deben
disefiarse de una sola luz (sin apoyos intermedios).

e Seccion Transversal ( Geometria).

La seccion transversal estandar de los puentes sera conforme la seccion
tipica “B” de la carretera segun la DGC, considerando el ancho de calzada
para dos vias hombros y banquetas a ambos lados. En el Borde de la
calzada, ira un guarda llantas de 0.20 mts. de alto. Los barandales a prever
seran del tipo mixto, es decir defensa contra vehiculos y defensa peatonal,
debiendo adoptarse alguno de los disefios propuestos en las Standard
Specifications for Highway Bridges de la AASHTO, o de los disefios de la
DGC.

. Normas de Aplicacion.

Para el disefio de estructuras de concreto reforzado, seran de aplicacion las
especificaciones del “Building Code Requirements for Reinforced Concrete
( ACI 318-89 ) (Revised 1992 ) y Commentary — ACI 318R-89 (Revised
1992 )publicadas por el American Concrete Institute.

Para el disefio de estructuras metdlicas, seran de aplicacion las
especificaciones del American INSTITUTE OF Steel Construction (AISC),
EDICION 1994.
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Para el disefio de todos los elementos de puente, seran de aplicacion las
Standard Specifications for Highway Bridges, 17ave. 2002 Edicion, 150
edicion, 1992 de la AASHTO, o siguientes Alternativamente, podran
utilizarse las AASHTO LRFD Bridge Design Specifications (AASHTO 1994)
y que incorporan la filosofia de disefio basada en el método de los Factres
de Carga y Resistencia ( LRFD ).

Se utilizara la carga viva HS-20 de la AASHTO mas el 25 % de dicha carga
0 T3-S2-R4 de la DGC, el que sea mas critico.

e Carpeta de desgaste.
La carpeta de desgaste o superficie de rodadura, se ejecutara con el mismo
material del puente, pero debera preverse en su disefo la colocacion en el
futuro de una carpeta asfaltica de 5 cm. de espesor.

e Juntas.
Los dispositivos a colocar en las juntas de expansion entre los diferentes
tramos, si asi lo requiere el disefio estructural, seran de neopreno armado (
tipo Transflex o similar ), absolutamente estacas e intercambiables y estaran
dimensionadas para los desplazamientos calculados en base al salto
térmico, contraccion de fraguado y deformacién diferida.

e Losas de Aproximacion.
El proyecto prevera la construccion de losas de aproximacion de una
longitud minima de cinco metros con un ancho igual a la rodadura del
puente, y se exigira particularmente la correcta compactacion de los
terraplenes sobre los cuales se apoyaran estas losas.

e Superestructura.

La superestructura estara disefiada del tipo y material que el estudio técnico
y econdmico aconsejen. No se aceptaran disefios con armaduras de acero
de paso inferior debido a inconvenientes tenidos en la practica. La altura
total de la superestructura adoptada debera dejar una luz libre de 2.00
metros entre la creciente maxima extraordinaria y la parte baja de la viga o
bien previendo el paso de embarcaciones propias del lugar si el caso lo
amerita.

e Apoyos.
Los apoyos podran ser de acero o a base de neopreno ( o goma y plomo,
como en los Lead Rubber Bearings); y estaran disefiados considerando el
sismo de disefio de acuerdo a la zona donde se ubica el puente.

e Infraestructura.
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Los tipos de estructura a utilizar sera de conformidad con lo que es buen
criterio y la practica aconsejen, debiéndose tomar en cuenta factores como
costos, facilidad de ejecucion, seguridad, etc. Los estribos seran cerrados
con muros de ala abiertos de acuerdo con el angulo de caida de los
aproches.

. Cimentacion.

Las cimentaciones se disefiaran de conformidad con lo que los estudios de
suelos determinen, a la cota y resistencia del suelo que se establezcan.
Debiendo realizar como minimo una perforacion por cada elemento de la
subestructura.

e Cuartos de Cono.
Los taludes de los terraplenes que envuelven los estribos, denominados aqui
“Cuartos de Cono”, Tendran una pendiente 1 : 1.5 y estaran protegidos
contra la accion de las corrientes de acuerdo a las recomendaciones de los
estudios hidraulicos.

. Drenajes Superficiales.

En la calzada del puente se preveran tubos de 4” de diametro para el
drenaje superficial a ambos lados, contra los cordones de las aceras y con
una salida franca hacia el inferior del tablero para evitar que el agua pluvial
caiga sobre elementos de la superestructura. En ambos accesos se
preveran sistemas de drenaje para evitar que las corrientes de agua que se
producen durante las lluvias socaven los terraplenes y cuartos de cono.
Estos podran consistir en rapidos de concreto con disipadores de energia o
conductores adecuadamente disefados.

o Localizacion.
La ubicacion del puente a disefiar debera efectuarse de conformidad con la
carretera existente en su relacion con el cruce del rio; es decir que tendra
sus estribos inicial y final ubicados en concordancia con la carretera
existente. Aparte de esta condicidn, la ubicacidén exacta de la obra se regira
por la altimetria de la carretera.

e Materiales, mano de obra, equipo y métodos constructivos.

Para las partes de la estructura de concreto reforzado, se utilizara concreto
de resistencia a la compresién, segun las especificaciones de AASHTO. El
tipo de concreto no debe ser dificil de fabricar en el campo, previo disefio de
la mezcla en un laboratorio acreditado y con los controles minimos que
ejercera el Supervisor de la Obra. Para las vigas de concreto preesforzado
se utilizara concreto de alta resistencia que requieren de mayores controles.

GEOTECNIA Y DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO.
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Se evaluaran las posibilidades de efectuar modificaciones al alineamiento
vertical, en los puntos donde existan limitantes por la rasante actual, incluyendo
el establecimiento de todas las obras conexas derivadas de las modificaciones
a la rasante existente, como los accesos a otras carreteras ya sean éstas de
terraceria o pavimento. Ademas, se debera realizar el estudio y propuesta de
solucion para las obras de proteccion de taludes en los puntos donde el
proyecto lo requiera.

Debera efectuar muestreo y estudio de bancos de materiales, considerando
todas las pruebas que se requieran dependiendo de los usos de cada uno de
ellos, asi en los bancos de base y agregados para el pavimento deben incluirse
sin limitarse por ello a: granulometrias, resistencias tanto fisica como quimica,
volumen aproximado (gravedad especifica, compactacion, CBR, etc) y usos
propuestos de cada banco.

El estudio permitira evaluar y localizar los bancos de materiales a utilizar en la
construccion de la estructura del pavimento, concretos estructurales, obras de
drenaje, terraplenes y otros usos, con base a la calidad del material y los
costos de explotacién, transporte y medidas de mitigacién al impacto ambiental
negativo, debiendo incorporar la rehabilitacion de los mismos posteriormente a
su explotacion.

Se investigara el perfil geotécnico de la carretera y del suelo de sub-rasante, de
manera tal que permita definir secciones homogéneas de caracteristicas fisicas
y mecanicas similares

Las metodologias que se empleen para el estudio, deberan ser congruentes a
lo largo del mismo y estar respaldadas por normas y procedimientos
reconocidos a nivel mundial (por ejemplo: AASHTO, Asphalt Institute, Cuerpo
de Ingenieros de los Estados Unidos -USCE-, etc.) los cuales figuraran en el
informe impreso y digitalizado. EIl cual incluira la frecuencia del muestreo, los
métodos de campo y laboratorio que se empleen para la evaluacién de las
propiedades mecanicas y los métodos de disefio aplicados.

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL.

El Consultor efectuara un analisis de seguridad vial a lo largo del tramo, el cual
incluira la seguridad del usuario de la carretera, de la poblacién local y los
trabajadores de la obra.

Estas medidas incluiran, pero no se limitaran a: cambios razonables en el
alineamiento vertical u horizontal, sefalizacion vertical, horizontal y barreras
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fisicas de proteccion, incluyendo un plan de seguridad vial (mantenimiento de
la sefalizaciébn, marcas especiales, programas de: informacion vial masivos
para usuarios de la ruta, seguridad y atencidon médica y de mecanica en épocas
de alta demanda de uso de la ruta, etc.).

CANTIDADES ESTIMADAS DE TRABAJO Y COSTOS.

° Cantidades Estimadas de Trabajo.
Las cantidades de trabajo deberan ajustarse, a las Especificaciones
Generales para la construccion de carreteras y puentes y a las
Especificaciones Técnicas Especiales elaboradas por el Consultor.

. Costos de Construccion.

El Consultor deberd preparar una integracibn de costos unitarios,
debidamente soportada con memoria de calculo, desglosada en: mano de
obra directa; depreciacion de equipo; combustibles y lubricantes; llantas y
repuestos; materiales; gastos generales; imprevistos y utilidad, asi como las
férmulas de sobrecostos sugeridas para cada renglon de trabajo o una
formula general, incluyendo los costos de las medidas de mitigacion de
impacto ambiental por separado.

Estos costos ademas deberan incluir los insumos de importacién como los
locales para efecto de separacion de monedas (Quetzales y/o US$ u otras
monedas).

e Costos de Supervision.

El Consultor hara una estimacion afinada del costo en moneda nacional, de
los servicios de la supervision técnica y control de ejecucion de las obras,
describiendo la organizacion y equipo necesarios para llevarla a cabo.
Debera incluir aspectos como llevar a cabo el monitoreo del Plan de
Aseguramiento del Control de Calidad, a los trabajos efectuados por el
contratista y los elementos necesarios que debe cumplir el contratista para la
recepcion de las obras.

) Escalamiento.

El Consultor debera calcular el escalamiento que sufren los costos del
proyecto, debido a las variaciones en los precios de adquisicion de
suministros y bienes, como consecuencia de la inflacion, utilizando para ello
la metodologia adecuada y aceptada por la DGC, para corto, mediano y
largo plazo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES.

El Consultor debera elaborar y presentar todas las Especificaciones Técnicas
Especiales, que sean necesarias para la adecuada ejecucion del proyecto
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propuesto y que modifiquen o complementen las Especificaciones Generales,
debiendo ser aprobadas previamente por el DTI.

Las Especificaciones Técnicas Especiales se presentaran en un formato similar
al de las Especificaciones Generales, detallando la definicion y descripcion de
la actividad, los materiales a utilizar, los procedimientos constructivos,
tolerancias, control de calidad y la forma de medicion y tipo de unidades de los
rubros de pago.

ANALISIS DE RIESGO.

Se debe de realizar el estudio de riesgo para las estructuras disefiadas y
existentes en el proyecto, con forme al Manual Centroamericano de Gestion
de Riesgo en Puentes, edicion 2010. Elaborado por SIECA-CEPREDENAC-
SICA. Se deben de evaluar por medio de las matrices de vulnerabilidad, que
se desarrollan es este manual.

ANALISIS Y EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Dentro del andlisis y evaluacion ambiental del proyecto, es responsabilidad del
consultor presentar como producto final el EIA, el cual se fundamentara en los
términos de referencia presentados por el MARN, Ministerio a donde finalmente
sera sometido para su revision y obtencion de la resolucién aprobatoria
definitiva.

El EIA, es el documento dentro del cual el consultor presentara el analisis del
impacto que se podria generar a los factores ambientales por el desarrollo de las
actividades del proyecto, tanto en el area de influencia directa como indirecta.

El analisis y evaluacion ambiental se sustentara, sin limitarse a ellos, en los
siguientes aspectos:

Aspectos Ambientales y Ecoldgicos.

El Consultor debera identificar, evaluar y cuantificar los posibles impactos
ambientales, tanto negativos como positivos del proyecto en estudio, para la
determinacion del posible dafio se deben interaccionar cada una de las
actividades con cada uno de los factores ambientales (fisicos, quimicos,
bioldgicos, seguridad y socioecondmicos) en todas las fases del proyecto.
Deberan enfatizarse los impactos sobre las poblaciones indigenas asentadas a
lo largo de cada uno de los tramos, ademas debera elaborarse un plan de
seguridad y sefializacién vial adecuado para las diferentes fases del proyecto.

El EIA se enmarcara en la busqueda de la integralidad del proyecto, asi también
en la sostenibilidad que comprende no solo al proyecto, sino también a todos los
elementos involucrados. Es necesario desarrollar una visién holistica, que
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permita que el aparente desarrollo generado no constituya una reduccion de las
oportunidades de beneficio de las generaciones futuras de los guatemaltecos.

Derivado de la situacion ambiental para cada uno de los ambitos definidos, se
disefiaran las medidas preventivas, medidas correctivas y las medidas de
compensacion.

Los documentos que son resultado de ésta evaluaciéon, deberan ser aceptables
al DGA de la DGC, basados en los términos de referencia del MARN vy
aprobados por el mismo, tal como se indicé anteriormente.

El EIA, ademas de cumplir con lo Establecido en los Términos de Referencia
del MARN debera ser el documento que describa pormenorizadamente las
caracteristicas de los proyectos, asi como las actividades que se pretenda llevar
a cabo durante la construccion de la carretera. Este debe proporcionar
antecedentes fundados para la prediccion, identificacion e impedir o minimizar
sus efectos significativamente adversos, asi mismo debera contener como
minimo sin limitarse a:

Definicién del Area de Influencia Directa e Indirecta y de Factores Ambientales.

Siendo la region a impactar un area antropologicamente invadida, aunque fragil
y de diversidad étnica y bioldgica, requiere una atencion especial y por ello el
EIA debe cubrir ese ambito, que se definiria como area de influencia indirecta.

En general los factores ambientales a considerar en el EIA, estan relacionados
al agua, suelo, aire, flora, fauna, areas protegidas, areas arqueoldgicas,
seguridad y socioculturales y todas sus interrelaciones.

Diagnostico del Area de Impacto Ambiental Directa.

Conocer en detalle la situacion ambiental actual del medio bidtico y abidtico
qgue sera impactado directamente por el proyecto, identificando los impactos
positivos y/o negativos al ambiente. Tomando en cuenta, que la carretera ya
existe y forma parte de una barrera, se estudiara la situacién ambiental actual,
incluyendo en ese estudio los factores ambientales indicados, considerando la
tendencia del comportamiento humano y su intervencion en el medio natural y
los aspectos arqueologicos propios de la region (si es afectado).

El impacto ambiental actual, dado el trazo de la carretera, afecta al drenaje
natural, los corredores bioldgicos y la modificacion de la geomorfologia del
area. Estas son también consideraciones que se incluirdn en el estudio,
ademas de los propios impactos que produciran las obras de proteccion a la
carretera.
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En la etapa de diagnostico, se debe tener el conocimiento amplio del disefio del
nuevo proyecto a efecto de interrelacionarlo con la situacibn ambiental actual e
identificar las medidas de mitigacion correspondientes, asi como los planes de
contingencia para desastres naturales y andlisis de riesgos de seguridad
laboral, de seguridad ambiental y de seguridad vial.

Diagndstico del Area de Impacto Ambiental Indirecta.

El area influenciada indirectamente por el proyecto, sera definida por el
Consultor y en este caso se pretende conocer, cual serd el impacto que el
proyecto generara en el medio natural del &rea en general, aqui se incluyen
aspectos inducidos, generados, asociados y/o estimulados por el proyecto.

Son efectos indirectos del proyecto, la incorporacion de nuevas areas a
procesos productivos apropiados o no, por ejemplo, si se incentivo el
crecimiento de la frontera agricola o bien la modificacion del uso del suelo y
esto produce efectos negativos o positivos al ambiente, asi también, si se crean
condiciones para nuevas migraciones humanas que generan una intervencion
ambiental sistematica, tal es el caso de inundaciones descontroladas,
contaminacion ambiental, destruccién de fauna y flora, uso de los recursos
naturales para la subsistencia, etc.

También, el proyecto generard mayor movilizacidbn de personas debido a la
mejora en la transitabilidad y seguridad de la via por las obras de
pavimentacion y esto creara condiciones diferentes a la carga normal de los
ecosistemas, incluyendo dentro de ellos los vestigios culturales.

En esta actividad, deben considerarse los factores ambientales indicados y las
interrelaciones derivadas de la generacion de beneficios econémicos, que
pueden causar efectos ambientales negativos reversibles e irreversibles. El
diagnéstico se tomara de la situacion actual y de la informacion disponible, sin
embargo, debe también proyectarse la situacion futura con proyecto.

Andlisis Ambiental de la Situacion con Proyecto.

Actualmente existe una carretera, lo que implica que se ha generado una
intervencion ambiental definida. Ahora se construird un proyecto con nuevas
condiciones que precipitara en nuevos niveles de intervencion.

El diagndstico del estado actual ofrece un panorama de la situacién sin proyecto,
es decir, que ya existe una intervencion ambiental (positiva 0 negativa) medida a
través de los factores ambientales, por esa razon en ésta actividad se pretende
pronosticar cual serd la situacion ambiental durante el proceso de construccion
del proyecto pero considerando su influencia ambiental en la etapa de operacion.

El analisis ambiental, estara orientado a las areas impactadas directa e
indirectamente y a los momentos de intervencion en construccion y operacion
del proyecto. EI andlisis ambiental producira informacion de los impactos
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ambientales negativos y/o positivos derivados del nuevo proyecto, los impactos
pueden ser directos, indirectos, asociados, inducidos, reversibles, irreversibles,
etc.

Disefio de Medidas Correctivas y Preventivas.

En cualquiera de los ambitos que seran influenciados por el proyecto, se
identificaran y disefiaran las medidas correctivas y preventivas para eliminar o
minimizar los impactos ambientales negativos derivados del proceso de
construccion de las obras de proteccion y de operacion de la carretera.

Los disefios de las medidas correctivas y preventivas formaran parte de la fuente
de inversion del proyecto de construccion, es decir, todas las medidas
correctivas y preventivas relacionadas directamente al proceso de construccion
y/u operacion del proyecto se cargaran a los costos del proyecto.

Légicamente las medidas correctivas y preventivas indirectas, seran sugeridas a
las entidades responsables en cada rama especializada a efecto de que las
incluyan en sus planes y programas respectivos, la implementacion de medidas
disefiadas en la carretera, deberan realizarse en la fase del Estudio de
Ingenieria de Detalle.

Cada uno de los disefios de las medidas correctivas y preventivas identificadas,
contaran con su integracion de precios unitarios, presupuesto y especificaciones
especiales con el fin de que sean incluidas en la oferta o presupuesto del
ejecutor del proyecto. Las especificaciones especiales contaran con
herramientas para que el control ejercido por la supervision, sea consecuente
con la concepcion ambiental involucrada en el disefio, tanto preliminar como el
final.

Las medidas correctivas involucraran a todos los procesos constructivos,
derivadas de cada fase de ejecucién del proyecto (disefio, construccién y
operacion) debiendo ser coordinadas estas medidas por El Consultor Ambiental.

Las medidas preventivas, incluiran todos los aspectos relacionados a la
prevencion del impacto ambiental negativo.

Otras medidas preventivas estan relacionadas con la modificacion del paisaje, la
proteccion de las personas, la seguridad vial, la minimizacion de los efectos de
las crecidas de los rios, uso de instalaciones para servicios basicos de
saneamiento, etc.

Medidas Compensatorias.
En el proceso del analisis ambiental se identificardn impactos ambientales
negativos, a los que no se les pueden disefiar medidas de mitigacion (correctivas
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y/lo preventivas) de forma tal que serd necesario establecer medidas
compensatorias.

Las medidas compensatorias estaran disefiadas en el marco de la integralidad y
sostenibilidad del proyecto y sobre todo en la minimizacién del impacto negativo
al ambiente derivado del proyecto. Las medidas compensatorias pueden
conducir a modificaciones al disefio del proyecto en la etapa de planificacion o
de ejecucion, asi también a la necesidad de adquirir derechos de uso o
propiedad sobre areas de extrema fragilidad ecologica o de alto riesgo ambiental
y humano.

Cada una de las medidas compensatorias propuestas deberan estar
debidamente dimensionadas con su integracion de costos y Especificaciones
Técnicas Especiales Ambientales.

Las medidas compensatorias que no puedan ser incluidas en los costos de la
ejecucion de las obras, se sugeriran a las instituciones y organismos
responsables de cada area especializada, con el fin de que incluyan ese gasto
en sus presupuestos, programas y proyectos.

Disposiciones Especiales Ambientales.

Son todas aquellas prevenciones y acciones que el Contratista esta obligado a
cumplir durante el periodo de construccion. Los trabajos consisten en el
suministro de todos los insumos necesarios que sean aplicables, tal como se
describen en las disposiciones especiales ya definidas dentro del DGA, en
donde pueden ser consultadas para su analisis e incorporacion al EIA para su
cumplimiento.

Especificaciones Técnicas Especiales Ambientales.

Se refiere a las especificaciones que se disefien y estan contenidas en el EIA
para su aprobacién por el MARN y que el contratista tiene que estimar su costo
para poder ejecutarlas en la fase de construcciéon del proyecto, con el objetivo de
minimizar los efectos negativos al ambiente, debiéndose considerar dentro de
estas, la contratacion del Ejecutor Ambiental y el Supervisor Ambiental, cuyas
funciones, se encuentran definidas en el DGA, en donde se pueden consultar
para su analisis e incorporacion al EIA para su cumplimiento.

Consulta Pablica.

El Consultor Ambiental debera desde un inicio propiciar la participacion de la
poblacién que sera afectada o beneficiada por el proyecto, debiendo determinar
una metodologia de participacion de acuerdo a las caracteristicas sociales y
culturales de la poblacion (idioma, educacién, infraestructura, etc.), en esta
tendra que hacer una descripcion general del proyecto, los posibles impactos
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positivos y negativos al ambiente y la poblacién, por ultimo determinar cual sera
la opinidn de la poblacion con respecto al proyecto, sus comentarios acerca del
beneficio o de la afectacion que provocara la construccion del mismo y la
resolucion de los conflictos, etc.

Podré utilizar para esta actividad: entrevistas, encuestas, talleres asambleas y/o
reuniones de trabajo, acompafiandose de Trabadores Sociales, que sociales el
proyecto.

INFORME FINAL.

El Informe Final deberd presentarse en tomos, siendo como minimo los
siguientes:

e Resumen Ejecutivo.

¢ Diagndstico Socioecondmico del Proyecto.

¢ Evaluacion econdémica del proyecto.

¢ Descripcion Técnica (como se efectuaron los trabajos incluyendo, topografia, disefio
geomeétrico, transito, estudios hidrolégicos, disefio de puentes y del pavimento, suelos,
materiales de construccién, aspectos especiales, cantidades de trabajo y otros), debe
incluir informe de la inspeccidn visual efectuada.

e Evaluacion Econémica de la alternativa estudiada, aplicando métodos aceptados por la
DGC.

e Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental -EIA- (incluyendo planos, matrices y
mapas), Normas y medidas de Mitigacion, Especificaciones Técnicas Ambientales
(ETA) y Cuadro de Costos, Plan de seguridad humana plan de seguridad ambiental,
plan de seguridad vial y otros, cumpliendo con los requerimientos establecidos para este
propésito por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), ademas
debera entregar al DGA copia electronica de los EIA elaborados .

e Disposiciones Especiales para la Ejecucion del Proyecto (que incluyen entre otros las
Especificaciones Técnicas Especiales, Normas, Plan de Aseguramiento de Calidad)
cantidades de trabajo y sus Estimaciones de Costos (Ejecucién y Supervisién del
proyecto).

e Estudio de la Hidrologia e Hidraulica Fluvial y memoria de calculo.

¢ Estudio Geoldgico indicando las inclinaciones de los taludes de corte segun el tipo de
material.

e Estudio de suelos y Disefio de pavimento, la planta general con su estratigrafia
(clasificacion de cada capa levantada).

e Memorias de calculo estructural y obras de drenaje mayor.

e Anexos:

e Ingenieria de Detalle: Planos de planta y perfil a lo largo de la carretera con niveles
topograficos en escala horizontal de uno a mil (1:1,000) y vertical de uno a cien (1:100),
secciones transversales, secciones cada veinte (20) m con el levantamiento topogréfico.
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e Documentos y memorias de calculo del Estudio de Ingenieria de Transito.

¢ Libretas de campo del levantamiento topografico, archivos electrénicos de topografia y
planos de topografias especiales a escala uno a doscientos (1:200).

¢ Juego de planos.

¢ Hoja Titulo.

¢ Planos de localizacion, planta y perfil general, hojas finales de planta perfil que deberan
incluir todas las intersecciones, empalmar horizontal y vertical con otras carreteras,
transiciones del pavimento, rasantes, etc.

e Seccion tipica de terraceria y desarrollo del sobre ancho, peralte y corrimiento.

¢ Planos estructurales de pavimentos.

¢ Planos de localizacion y descripcion de bancos de materiales que incluya: clasificacion
de los materiales, volumen aproximado, usos (base, sub-base, agregados para
pavimento), CBR y otros datos que sirvan para la ejecucion de las obras.

¢ Detalles de drenaje menor.

¢ Planos tipicos (muros cabezales, tuberias, tragantes, etc.)

¢ Planos especiales (drenaje mayor), incluyendo los de ejecucion: Geometria y detalles
de refuerzo de superestructura y notas especiales, Geometria y detalles de refuerzo de
postes y pasamanos, Geometria y detalles de refuerzo de estribos, Geometria y detalles
de refuerzo de pila, Geometria y detalles de refuerzo de remate de barandal, topografia
especial.

¢ Planos de sefializacion.

e Plano de planta donde se localicen las cuencas que se estudian para el disefio de
alcantarillas.

¢ Planos (original y seis (6) copias) para adquisiciéon de derecho de via, si ese fuese el
caso.

Como parte del informe final el Consultor debera suministrar al DTI, un
original reproducible (91 x 59.4 cms) (formato A-1) a una escala conveniente,
de todos los planos de disefio de ingenieria realizados.

Debera entregar también, las memorias de célculo extensamente detalladas
de todos los disefios efectuados y las libretas de campo de todas las
inspecciones de topografia, los informes de suelos y todo el material
recabado con relacion al proyecto. Estos se entregaran en folios
almacenados en CD’s en caso de archivos relacionados con disefio
geométrico, con software de autocad land 2007 o version reciente Civil 3D.

NOTA:

Se espera gque con base en el Informe Final, la Institucion proponente tenga
los suficientes elementos de juicio para contratar la ejecucion fisica del
mejoramiento y la recuperacion del tramo en estudio, asi como las
Especificaciones Técnicas Especiales que sea necesarias para la ejecucion
de los tramos.
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